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MECANISMOS DE CORROSAO / ATAQUE QUIMICO

O mecanismo , pelo qual os metais e suas ligas sdo corroidos , é bastante distinto em relacdo aos materiais plas-
ticos e, por isso o termo corrosdo se aplica bem aos metais € ndo aos polimeros, que € definido por ataque qui-
mico em virtude da forma como ele ocorre .

No caso dos metais ou suas ligas, a sua deterioracdo estd intimamente ligada a passagem de corrente elétrica,
através da estrutura metdlica e o ambiente corrosivo (eletrélito) em que mantém contato .

Em funcdo da espontaneidade da ocorréncia desta corrente elétrica , a corrosdo metdlica pode ser classificada
como : Corrosao galvanica ou Corrosdo eletrolitica .

O plastico reforcado ndo conduz a corrente elétrica; portanto a maioria dos fendmenos que concorrem para a
deterioracio do pldstico reforcado , sdo de natureza quimica , e podem ocorrer de diversas maneiras , que de
modo geral podem ser assim classificados :

FENOMENOS QUIMICOS :

1) Oxidacdo — 2) Hidrélise =~ - 3) Radiacdo - 4) Degradacdo térmica
5) Combinacio de todos esses mecanismos € outros eventualmente ativos

FENOMENOS FISICOS :

1) Desintegracdo ou degradacio de natureza fisica , em virtude de absorcdo , permeabilidade , a¢do de sol-
ventes , etc .

2) Distor¢do térmica (amolecimento)

Sdo vdrios os mecanismos que , isolados ou combinadamente , podem atacar os polimeros . Entretanto , os pon-
tos mais sujeitos ao ataque , estdo relacionados com as insatura¢des do polimero (C = C ) e as ligacOes ésteres
(0=C-0).

As duplas ligacdes (insaturacdes) sdo rompidas quando expostas ao ataque de varios ambientes agressivos ; en-
quanto as ligacdes ésteres sdo atacadas , principalmente , pela dgua (hidrélise) . Desta forma , os polimeros que
tiverem menor densidade de grupos ésteres e maior nimero de insaturagdes antes da polimeriza¢do e menor
quantidade de insaturagdes livres ap6s a polimerizacdo , deverdo exibir maior resisténcia ao ataque quimico ; em
funcdo de que , havendo maior cruzamento , haverd a formac¢ao de uma “malha molecular” mais fechada , difi-
cultando , assim , a penetracao de moléculas do agente agressor no polimero curado .

As resinas Poliéster e éster vinilicas polimerizam através das insaturacOes de suas moléculas e , portanto , quan-
do perfeitamente curadas ndo deveriam apresentar nenhuma insaturagiio . Na pratica , porém , isso nio ocorre e
sempre sobram algumas insaturacdes ndo polimerizadas suscetiveis ao ataque quimico . Portanto , quanto me-
lhor for a cura da resina , melhor serd sua resisténcia quimica .
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Cada resina tem sua dureza final especificada , 0 que € indicativo do seu grau de polimerizagéo , a
qual é determinada pelo durométro Barcol . Por esse motivo n&o se recomenda que equipamentos
destinados a manter contato com materiais quimicamente agressivos , sejam utilizados imediata-
mente apds a sua fabricagao , evitando-se , assim , que pontos , ainda nao perfeitamente curados ,
venham comprometer o seu melhor desempenho .

Outro meio pelo qual a resina pode ser atacada é através da acdo de solventes . As moléculas de
pequeno peso molecular tendem a ser dissolvidas . Por isso , quanto maior o peso molecular da
resina , melhor sera o seu comportamento quimico .

Em temperaturas elevadas , ocorre o aumento da probabilidade de decorréncia de depolimeriza-
¢cdo (quebra dos pontos polimerizados) da resina e , portanto , deve existir um limite maximo de
temperatura de trabalho estabelecido pela resisténcia ao ataque quimico (dependente do ambiente
considerado) independente de qualquer relacionamento a retengéo de propriedades mecanicas em
altas temperaturas .

Outro tipo de deterioracdo , que pode ocorrer com estruturas de poliéster reforcado com fibra de
vidro , € o chamado ataque de "interface” , no qual ocorre a ruptura de unido quimica entre as fi-
bras de vidro e a resina , processo bastante acentuado por serem as fibras de vidro fabricadas
com filamentos de pequeno didmetro (cerca de 10 micra) que facilita , por agéo capilar , a penetra-
cao do agente agressivo para o interior da estrutura .

Esse ataque interfacial constitui-se numa das formas principais de deterioracdo das propriedades
mecanicas dos equipamentos em contato com ambientes agressivos . Para evitar tais situagoes ,
foram estabelecidas normas determinando que , para equipamentos que terdo contato com agen-
tes agressivos , seja aplicada uma camada rica em resina , com a finalidade de formar uma barrei-
ra protetora entre 0 ambiente agressivo e a estrutura reforcada , impedindo que ocorra deteriora-
¢ao acentuada de suas propriedades mecéanicas . Entretanto , sempre ocorrerd uma pequena dimi-
nuicao das caracteristicas mecanicas , desde que dentro de nimeros aceitaveis . Isto porque esta
camada protetora de resina ndo é perfeitamente impermeavel e , algumas moléculas agressivas do
material , podem penetrar na estrutura , prejudicando as propriedades mecanicas , através do me-
canismo de ataque interfacial ou pelo aumento de volume da resina (a resina “incha”) ocasionando
trincas localizadas e , consequente , pontos de concentra¢ao de tensdes dentro da estrutura .

Esta difuséo é crescente com 0 aumento da concentracdo e temperatura do agente agressivo, de
maneira que um ambiente sera caracterizado ndo apenas pela natureza do agente agressivo , mas
, também , por sua concentracédo e temperatura .

Isto significa que um agente agressivo em baixas concentragées pode ser armazenado em tempe-
raturas mais elevadas que o mesmo agente quimico em altas concentragdes e vice-versa .

Basicamente , as resinas que apresentam melhor comportamento sob a acao de agentes agressi-
vOS possuem as seguintes caracteristicas :

- Baixa densidade de grupo éster (O = C—-0) - Alto peso molecular
- Cadeia molecular longa - Alto ponto de termodistorgéo
- Maior quantidade de duplas ligacdes (C = C) antes da polimerizagdo a menor quantidade
apods a polimerizagéo




